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1.1. Objeto del programa

Es objeto del presente Programa de Control de Calidad la determinacion del procedimiento de control de
calidad (segun decreto 238/1.996 del Gobierno Vasco) en la ejecucion de las obras resefiadas,
especificando los materiales y unidades objeto de control; la normativa de obligado cumplimiento de
aplicacion a cada uno de los materiales controlados; los criterios para la recepcion y control en obra de los
materiales, segun estén éstos avalados o no por sellos, 0 marcas de calidad; los ensayos, analisis y
pruebas a realizar; la determinacion de los lotes; la fijacion de los criterios de aceptacion o rechazo de
cada material basados en las inspecciones o pruebas realizadas y la valoracion econémica del conjunto
del Programa.

1.2. Descripcion de la obra

Actualmente Neiker (Instituto Vasco de Investigacién y Desarrollo Agrario), en su sede de Arkaute, depura
las aguas residuales en una Estacién depuradora de Aguas Residuales que gestiona la propia Neiker, para
luego verter el agua depurada a un canal que comunica con el humedal de Salburua.

El presente proyecto desarrolla la reforma de la actual estacion de tratamiento de aguas para convertirla
en una Estacion de Bombeo y derivar los caudales hasta una camara de AMVISA (Aguas Municipales de
Vitoria-Gasteiz SA), de esta manera conducir las aguas residuales a la EDAR de Crispijana y evitar la
depuracion y vertido al humedal de Salburua.

1.3. Sistema constructivo

1.3.1. Movimientos de tierras:

En determinadas areas se ejecutaran zanjas de una profundidad y anchura definida en los planos, pasando
por distintos tipos de pavimentacioén (zonas asfaltadas, urbanizadas con adoquin, pavimento de hormigén,
etc). Asi mismo se realizaran las excavaciones necesarias para diferentes tipos de arquetas.

Todo el material que se extraiga sera conducido al vertedero, no admitiéndose la utilizacion del mismo
para el relleno de las zanjas.

1.3.2. Colocacion de tuberias y relleno de zanjas

Las tuberias de fundiciéon nodular y de polietileno, se colocaran sobre un lecho de arena de 15 cm. de
espesor, siendo posteriormente recubiertas por 30 cm desde su generatriz superior por el mismo material.
A partir de entonces el relleno sera de todo-uno hasta llegar a la altura donde se repondra el firme y la
rodadura ¢ pavimentacion existente previamente.

Para completar el trazado y darle funcionalidad a la red se colocaran todas las piezas especiales
necesarias como son codos, tes, reducciones, carretes de desmontaje, racores, llaves, contadores, etc.

En los quiebros y cada cierta distancia de tramo de tuberia se ejecutaran anclajes de hormigon.

El tramo de renovacion sin zanja se renovara introduciendo una nueva tuberia en Polietileno o manga por
el interior de la tuberia actual de Fibrocemento.

Las tuberias de saneamiento, se colocaran sobre una solera de nivelacion de hormigén de 10 cm de
espesor y una cama de gravillin de 5 cm sobre ésta, posteriormente un arrifionamiento de 120° con gravillin
hasta 10 cm por encima del tubo. A partir de entonces el relleno sera de todo-uno hasta llegar a la altura
donde se repondra la pavimentacién existente, vertiendo previamente una capa de hormigén de 20 cm.
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1.3.3. Arquetas y pozos

Se construiran las arquetas de acometida y los pozos de alojamiento de llaves y desaglie necesarios
utilizando para ello arquetas prefabricadas de polipropileno reforzado con fibra de vidrio para las primeras,
anillos de hormigon prefabricados, fabrica de ladrillo y hormigén armado para el resto.

1.3.4. Pavimentacion

Se restituira el pavimento original en los diferentes tipos existentes segun por donde discurra el trazado de
la tuberia.

En relacién a todas las anteriores unidades de obra, es preciso hacer mencion que se deberan ajustar en
todo momento al cumplimiento de la Ordenanza de zanjas y catas en via publica del departamento de
ordenacion territorial y medio ambiente del Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz.

1.4. Control de calidad

Teniendo en cuenta las unidades de obra que integran este proyecto y los materiales a controlar, sera de
obligado cumplimiento los siguientes pliegos, instrucciones, normas, recomendaciones y condiciones
técnicas:

- UNE-EN 197-1:2011. Cemento. Composicion, especificaciones y criterios de conformidad
para los cementos comunes.

- Cadigo Estructural.

- UNE-EN 10080:2006. Aceros para el armado y pretensado del hormigon.

- UNE-EN ISO 15630-1:2011. Productos prefabricados de hormigon.

- UNE-EN 206-1:2014. Hormigdn. Especificacion, rendimiento, produccion y conformidad.

- UNE-EN 771-1:2011. Ladrillos y bloques de arcilla cocida para fabrica de muros.

- UNE 100.112:1994. Instalaciéon y manejo de conducciones de agua potable a presion en redes
de distribucion.

- UNE-EN 805:2001. Requisitos para los sistemas de abastecimiento de agua.

- UNE-EN 1916:2003. Tuberias y accesorios de hormigén armado, de hormigdn simple y de
acero hormigon.

- UNE-EN 476:1997. Tuberias y accesorios de saneamiento de PVC no plastificado (U-PVC).
- PG-3/09: Prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes.
- Normas ISO/TC 138: Plasticos reforzados con fibra.

- Guia de buenas practicas para la instalaciéon y el mantenimiento de redes de distribucion de
agua potable.

- UNE-EN 12201-1:2011. Sistemas de tuberias de plastico para agua a presion.
- Ordenanza de Movilidad y Espacio Publico del Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz.

- Ordenanza de zanjas y catas en via publica del departamento de ordenacion territorial y medio
ambiente del Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz.

Para la realizacion de los ensayos, analisis y pruebas referidas en el Programa de Control de Calidad, se
contrataran los servicios de un Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad que disponga de
acreditacion concedida por la Administracién Publica, siempre que se ajusten a las Disposiciones
reguladoras generales para acreditacion de Laboratorios, que en cada caso les sean de aplicacion.
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1.5. Mediciones

Se presentan la siguiente relacion de materiales que junto con las mediciones del presupuesto servira para
determinar el numero de lotes y frecuencia de ensayos:

Tuberia de PEAD 396 m
Valvuleria y accesorios 5
Pozos prefabricados 3 ud
Tapas 5 ud
Arena en zanja 118.8 m3
Todo uno en zanja 310 m3
Relleno de zanja procedente de excavacion 381 m3
Hormigoén para arqueta 7 m?

1.6. Plazo de ejecuciéon

Se estima una duracién global de ejecucion de las obras de 1,5 meses.

Vitoria-Gasteiz, noviembre de 2023
POR KREAN

El Ingeniero Agrénomo

/Kl

Fdo: Carlos Antofianzas
Colegiado n°® 1.647
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2. PLIEGO DE CONDICIONES

2.1. Técnicas de caracter general

El suministro, la identificacién, el control de recepcion de los materiales, los ensayos y, en su caso, las
pruebas de servicio, se realizaran de acuerdo con la normativa explicitada en las disposiciones de caracter
obligatorio:

— Norma UNE-EN 197-1:2011 para la recepcion de cementos

— Norma UNE-EN 771-1:2011 para la recepcion de ladrillos

— Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE)

— Cddigo Estructural

— Normas UNE-EN para tuberias de abastecimiento de agua, en particular la norma UNE-EN
805:2012

— Ordenanza de zanjas y catas en via publica del Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz - Pliego general
de condiciones para la recepcion de cementos RC-08

Cuando un material no disponga de normativa obligatoria, dichos aspectos se realizaran preferentemente
de acuerdo con las normas UNE, o en su defecto por la NTE o segun las instrucciones que, en su momento,
indique la Direccién de Obra.

2.2. Criterios de recepcion de los materiales

Todos los materiales llegaran a obra identificada y en perfectas condiciones para su empleo. Para ello,
seran transportados en vehiculo adecuado y, si es necesario, en envases que garanticen su inalterabilidad.
Las operaciones de carga y descarga seran tales que no produzcan deterioro en los materiales o en los
envases.

2.2.1. Toma de muestras

La toma de muestras sera preceptiva en todos los materiales cuya recepcién mediante ensayos se
establezca en la programacion de control, y en aquéllos que, durante la marcha de la obra, considere la
Direccién de Obra.

Se realizara al azar por la Direccion de Obra, la cual podra delegar en personal del laboratorio acreditado,
pudiendo estar presente el contratista o persona delegada por éste.

El procedimiento de muestreo se realizara de acuerdo con la normativa de cada producto y en cantidad
suficiente para la realizacion de los ensayos y contraensayos. Para ello por cada partida de material, o
lote, se tomaran tres muestras iguales:

Una se remitira al laboratorio para la realizacion de los ensayos previstos en la programacion de control.

Las dos restantes se conservaran en obra para la realizacion de los contraensayos si fuera necesario.
Estas muestras se conservaran en obra durante al menos 100 dias si se trata de materiales perecederos
(conglomerantes), o hasta la recepcién definitiva de las unidades constructivas realizadas con cada uno
de los materiales.

En el caso de no tener que realizar ensayos de control bastara con tomar estas dos ultimas muestras.

Todas las muestras se conservaran con garantias de inalterabilidad: Bajo cubierta, protegidas de la
humedad del suelo, al abrigo de la intemperie y lo mas aisladas de cualquier maltrato. Estas medidas se
adoptaran especialmente en el caso de conglomerantes y muy especialmente en las muestras de
hormigdn, que necesariamente deberan conservarse en obra al menos 24 horas.
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El contratista debera aportar los medios adecuados que garanticen la conservacién en los términos
indicados y se encargara de su custodia.

2.3. Ensayos, andlisis y pruebas

Todos los ensayos y analisis necesarios para enjuiciar la calidad de los materiales, asi como las pruebas
de servicio, se deberan realizar por un laboratorio acreditado.

No obstante ciertos ensayos o pruebas de servicio, y a criterio de la Direccién de Obra, podran ser
realizados por ella misma.

2.4. Contraensayos

Cuando durante el proceso de control se obtengan resultados anémalos que impliquen rechazo de la
partida o lote correspondiente, el contratista tendra derecho a realizar contraensayos a su costa, por medio
de las muestras conservadas en obra.

Para ello, se procedera como sigue: Se enviardn las dos muestras a dos laboratorios distintos del
contratado por el promotor, previamente aceptados por la Direccion de Obra.

Si uno de los dos resultados fuera insatisfactorio, el material se rechazara.
Si los dos resultados fueran satisfactorios se aceptara la partida.
2.5. Decisiones derivadas del control de calidad

En caso de control no estadistico o no al cien por cien, cuyos resultados sean no conformes, y antes del
rechazo del material, la Direccion de Obra podra pasar a realizar un control estadistico o al cien por cien,
con las muestras conservadas en obra.

La aceptacién de un material o su rechazo por parte de la Direcciéon de Obra asi como las decisiones
adoptadas como demolicion, refuerzo o reparacion, deberan ser acatadas por el promotor o contratista.

Ante los resultados de control no satisfactorio, y antes de tomar la decisién de aceptacién o rechazo, la
Direccion de Obra podra realizar los ensayos de informacidon o pruebas de servicio que considere
oportunos.

2.6. Condiciones econdmicas

El coste de la programacién del control de la calidad seré a cargo de contratista, quien contratara con un
laboratorio acreditado y oficialmente reconocido, previamente aceptado por la Direcciéon de Obra, en las
areas correspondientes. El laboratorio debera remitir copias de las actas de ensayos la Direccion de Obra
y a AMVISA.

Cuando por resultados que impliquen rechazo se tengan que realizar contraensayos y resultaran
negativos, el coste de estos ensayos y las posibles consecuencias econémicas que de aqui se deriven se
repercutiran igualmente al contratista. Lo mismo ocurrira cuando sean necesarios ensayos de informacion
0 pruebas de servicios complementarios. También seran a su cargo los medios materiales, humanos y
medios auxiliares necesarios para la conservacion de muestras o la realizacién de ensayos “in situ”, como
pruebas de servicio complementarias.

Si durante el proceso de control algun material resultase rechazado, y parte o todo de este material
estuviera colocado en obra, el coste de las demoliciones, refuerzos, reparaciones o de las medidas
adoptadas, en su caso, por la Direccion de Obra correra a cargo del contratista sin perjuicio de que éste
deriva responsabilidades al fabricante del producto en cuestion.
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El control de todos aquellos materiales que dispongan de certificados de garantia, asi como de la correcta
ejecucion de las distintas unidades, sera realizado por el ingeniero de la Direccién de obra.

2.7. Condiciones facultativas y legales

Es obligacion y responsabilidad del contratista la realizacion por su cuenta de los ensayos y pruebas
relativos a materiales y unidades de obra ejecutadas que resulten previstos en el Proyecto de Ejecucion
de las obras, el Estudio de Control de Calidad y Libro de control, o que se determinan en el transcurso de
la construccion por parte de los técnicos integrantes de la Direccion de Obra.

Es obligacion del contratista prever, en conjuncién con la propiedad de las obras y en los tiempos
establecidos para ejecucion de las mismas, los plazos y medios para el muestreo y recepciéon de
materiales, y en su caso, de los ensayos y pruebas preceptivos segun las direcciones del Proyecto de
Ejecucion, Estudio de Control, Libro de Control o que se establezcan por érdenes de la Direccion de Obra,
facilitando la labor a desarrollar con los medios existentes en la obra.

El rechazo de materiales o unidades de obra sometidos a control de calidad, no podra ser causa justificativa
de retraso o incumplimiento de plazos convenidos para la ejecucion de los distintos capitulos de obra, ni
de incremento en los costos que sobrevengan por nuevos materiales o partidas de obra que hayan de
rehacerse.
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3. MATERIALES Y UNIDADES DE OBRA OBJETO DE CONTROL

3.1. Criterios generales

Como norma general, la extraccion de muestras para la recepcion y control de los distintos materiales y
partidas, sera realizada por la Direccion de Obra o persona en quien delegue, teniendo derecho a
presenciarla un representante del fabricante o suministrador.

Las directrices y criterios de control seran los establecidos en cada correspondiente apartado: Criterios
generales, Control previo, Control de recepcién y Control durante la ejecucion.

Asi mismo, se determinan los criterios de aceptacién o rechazo de cada uno de los materiales o unidades
sometidas a control para facilitar la toma de decisiones a la Direccion de Obra.

3.2. Movimiento de tierras
3.2.1. Control de calidad inicial de los materiales para rellenos de zanjas.

Se propone realizar los siguientes ensayos:
Caracterizacion inicial:
Por cada 150 m3 o fraccion:
Analisis granulométrico.
Proctor normal o modificado.
Equivalente de arena.
Limites de Atterberg.
Contenido en materia organica.

Indice CBR de laboratorio.

3.2.2. Control de ejecucion de excavaciones.

Cada 1.000 m3 o fraccion, se efectuara una inspeccion visual de las excavaciones, complementada por
mediciones geométricas referida a los siguientes puntos:

e Aspecto de cortes y fondos.

e Comprobacion de pendientes.

o Existencia de medidas de seguridad; entibaciones, vallas protectoras, etc.

o Medidas para evitar acciones de las aguas; pendientes, drenajes provisionales y definitivos, etc.

e Comprobacion de retirada de productos de la excavacion que son prohibidos para su uso posterior
en rellenos de zanjas.

o Mediciones relativas a la estabilidad de taludes de las zanjas.
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3.2.3. Control de ejecucion de rellenos.
Inicialmente y de manera discrecional se efectuaran las siguientes comprobaciones:
Aspecto del material acopiado.
Disposiciéon y empleo adecuado de medios de extendido y compactacion.
Espesor de tongadas.
Espesores de las capas de relleno.
Colocacion de banda de sefializacion de polietileno azul a 30 cm. bajo rasante de pavimento.

Se realizaran los siguientes ensayos cuando lo exija la Direccion de las Obras siendo de aplicacion las
normas siguientes:

Aspecto del material acopiado.

Por cada quinientos metros cubicos o fraccion (500 m3) de material de relleno:
Un (1) Ensayo Proctor normal (UNE 103500).
Un (1) Ensayo granulométrico (UNE 103101).
Un (1) Limite de Atterberg (UNE-EN 103104).

Un (1) Ensayo de contenido de humedad (UNE-EN 103300).

3.3. Tuberias, valvulas y accesorios. Pruebas de presion y estanqueidad

3.3.1. Control de recepcion de tuberias

Recepcion en obra de los tubos y elementos

Se comprobara el marcado de la tuberia que como minimo tendra:

1. Marca de la fabrica

2. Diametro nominal

3. Presién normalizada en kg/cm2

4. Marca de identificacién de orden, edad o serie.
Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presenten defecto seran rechazadas.
Se exigira certificado de garantia del cumplimiento de las pruebas en fabrica y control de fabricacion. Dicha
certificacion podra ser sustituida por sello de calidad o certificado de homologacién especialmente en los

elementos o piezas especiales.

Control de caracteristicas

Caracteristicas a comprobar en tubos de fundicion ductil.

1. Examen visual del aspecto general de los tubos.
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2. Comprobacién de dimensiones, espesores y rectitud de los tubos.

3. Pruebas de estanqueidad.

4. Pruebas de rotura por presion hidraulica interior sobre un tubo de cada lote.

5. Ensayo de flexion sobre testigos del material.

6. Ensayo de traccién sobre testigos del material.

7. Ensayo de impacto sobre testigos del material.

8. Ensayo de dureza Brinell.

9. Prueba de presion interior en tuberia instalada.

Prueba de estanquidad en tuberia instalada.
Para los de Polietileno seran las mismas exceptola5yla 8

Normativa de aplicacion

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua.
Normativa UNE.

Ensayos especificos para las tuberias de fundicién.

. Aspecto de cortes y fondos.

. Control mecanico y analisis metalografico: Sobre dos de las piezas fabricadas por cada lote de
200.

. Control dimensional e inspeccién visual: Sobre 10 de las piezas fabricadas por cada lote de 200.

. Prueba hidraulica: Sobre 5 de las piezas fabricadas por cada lote de 200.

. Control de recubrimientos: Sobre 5 de las piezas fabricadas por cada lote de 200.

Ensayos especificos para las tuberias plasticas

. Aspecto de cortes y fondos.

. Control mecanico y analisis quimico: Sobre cada lote de fabricacion puesto en obra o cada 600
metros.

. Control dimensional e inspeccion visual: Sobre 10 de las piezas fabricadas por cada lote de 500.

. Prueba hidraulica: Sobre 5 de las piezas fabricadas por cada lote de 1500.

Certificados de fabricacion y calidad:

El Contratista efectuara entrega, con cada partida de material suministrado, de una fotocopia de los
correspondientes certificados de fabricacion y calidad del material, en el que constaran los resultados de
los ensayos realizados en el proceso de fabricacion (metalograficos, mecanicos, dureza hidraulica,
neumatica, etc.) para la tuberia y accesorios de fundicion, especificando que cumplen la norma ISO 2531
norma UNE EN-545 y la ISO-9002. Asimismo, para los elastdmeros, el Contratista se responsabilizara de
su calidad y acompanara certificado de fabricacion, en el que consten los resultados de los ensayos
comparativamente con las exigencias que cumplen las Normas UNE.

Valvulas y accesorios
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Las vélvulas de acero al carbono, acero inoxidable, acero aleado y fundiciébn nodular, etc. se
inspeccionaran al 100%.

La inspeccidn consistira en:
a) Identificar los materiales con los certificados del Fabricante.

b) Presenciar las pruebas de detecciéon de grietas, dureza, etc., que sean requeridas. Si
existiese alguna duda sobre la validez de los certificados, se haran comprobaciones por muestreo.

c) Presenciar las pruebas hidraulicas en cuerpo y asiento.
d) Control dimensional y visual para comprobar la conformidad con las normas y
especificaciones.

Para los accesorios la inspeccion consistira en:

1. Identificar todos los materiales con los certificados de calidad del Fabricante.
2. Presenciar las pruebas de deteccion de grietas, durezas, etc., que estén especificadas.
3. Inspeccidn visual y dimensional.

Control de calidad en el proceso de Electrosoldadura

e Se guardaran todos los cordones sobrantes de todas las electrosoldaduras, numerados, de
manera qué puedan ser asociados a cada tramo y cada unién entre los tubos.

e Se comprobara la fuerza maxima de empuje, que nunca se supere un 50% capacidad maxima del
material.

3.3.2. Pruebas de presion y estanqueidad:
Pruebas de presion
Alcance

Esta especificacion define los requerimientos minimos para las pruebas de presion que se deben realizar
en el taller y/o en campo de equipos.

Esta especificacion describe lo que se requiere y el modo de ejecutar las pruebas por el Contratista antes
de la terminacion del montaje en el campo. Después de la satisfactoria realizacién de las pruebas descritas,
se emitira un certificado especifico de aceptacion de las pruebas.

Esta prueba es necesaria en el 100 % de los tramos que configuran la red y sera determinante para la
aceptacion 6 rechazo de los tramos de tuberia.

Materiales y servicios

El Contratista proporcionara las diversas tuberias, indicadores de presion, accesorios, bombas de prueba
0 compresores, bridas ciegas, valvulas, etc., necesarios para proveer el adecuado equipo de prueba.
Todos estos materiales se desmontaran una vez llevados a cabo las pruebas, a menos que figure en los
planos como parte del trabajo terminado. Suministrara, igualmente, todas las tuberias o mangueras desde
la fuente de agua hasta el punto de conexién de la prueba.
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Ademas suministrara todos los filtros necesarios para proteger durante la prueba el equipo rotativo,
instrumentos, etc.

Proporcionara equipos de personal de prueba especializado, de numero adecuado, equipados con
herramienta manual suficiente y apropiada para manejar adecuadamente las operaciones de prueba. La
Direccion de la Obra determinara la suficiencia de todos los equipos usados por los equipos de pruebas.

Sera responsable, igualmente, del vaciado de agua utilizada en la prueba y de realizar todo el sistema de
tuberias y/o equipos. Donde sean necesarias zanjas o lineas temporales para zanjas, el Contratista sera
el encargado de proporcionarlas. Después de su utilizacién estas zanjas o lineas se eliminaran dejando el
area en su condicion original o igual.

Descripcién de la prueba

A medida que avance el montaje de la tuberia ésta debe ser probada por tramos, para las que se
recomienda la metodologia que coincide con lo previsto por la norma UNE-EN 805:2000 , con la longitud
fijlada en el proyecto o por la Direccion de Obra, los cuales deben ser de iguales caracteristicas (materiales,
diametros, espesores, etc.). Los extremos del tramo en prueba deben cerrarse convenientemente con
piezas adecuadas, las cuales han de apuntalarse para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de
agua, y que deben ser, cuando asi se requiera, facilmente desmontables para poder continuar la
colocacion de la tuberia. Las longitudes de estos tramos dependen, como se ha indicado, de las
caracteristicas particulares de cada uno de ellos, debiendo seleccionarse de modo que:

La presion de prueba pueda aplicarse al punto mas bajo de cada tramo una presion de al menos igual a
MDP en el punto mas alto de cada uno de ellos pueda suministrarse y evacuarse sin dificultad la cantidad
de agua necesaria para la prueba la diferencia de presién entre el punto de rasante mas baja y mas alta
no exceda del 10% de STP en la medida de lo posible, sus extremos coincidan con valvulas de paso de la
tuberia con todo ello, unas longitudes razonables para los tramos pueden oscilar entre 500 y 1.000 6
incluso 2.000 metros.

Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicion definitiva todos los tubos, las piezas
especiales, las valvulas y demés elementos de la tuberia, debiendo comprobarse que las valvulas existente
en el tramo a ensayar se encuentran abiertas y que las piezas especiales estan ancladas y las obras de
fabricas con la resistencia debida.

Cuando la tuberia se disponga enterrada, la zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las uniones
descubiertas. Asimismo debe comprobarse que el interior de la conduccién esta libre de escombros, raices
o de cualquier otra materia extrafia.

La bomba para introducir la presion hidraulica puede ser manual o mecanica, pero en este ultimo caso
debe estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de
presion. Ira colocada en el punto mas bajo de la tuberia que se vaya a ensayar y debe estar provista, al
menos, de un mandmetro, el cual debe tener una precision no inferior de 0,02 N/mm2. La medicion del
volumen de agua, por su parte, debe realizarse con una precision no menor de 1 litro.
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En cualquier caso, pero especialmente en los de altas presiones, durante la realizacion de la prueba de la
tuberia instalada, deben tomarse las medidas de seguridad necesarias para que en caso de fallo de la
tuberia no se produzcan danos a las personas y que los materiales sean los minimos posibles. A estos
efectos debe ponerse en conocimiento del personal que pudiera ser afectado que se esta realizando una
prueba, no debiendo permitirse el acceso al tramo que se esté ensayando, ni trabajar en tajos cercanos.
En este sentido, los manédmetros deben ser colocados de forma tal que sean legibles desde el exterior de
la zanja.

Se comienza por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los
elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se iran cerrando después y sucesivamente de abajo
hacia arriba. Debe procurarse dar entrada al agua por la parte baja del tramo en prueba, para asi facilitar
la salida del aire por la parte alta. Si lo anterior no fuera posible, el llenado se deberia hacer aun mas
lentamente, para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto es conveniente colocar un grifo
de purga para expulsion del aire y para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba se
encuentra comunicado de la forma debida. La tuberia, una vez llena de agua, se debe mantener en esta
situacién al menos 24 horas

Una vez superada la etapa preliminar, la presion hidraulica interior se aumenta de nuevo de forma
constante y gradual hasta alcanzar el valor de STP, de forma que el incremento de presion no supere 0,1
N/mm2 por minuto. Una vez alcanzado dicho valor, se desconecta el sistema de bombeo, no admitiéndose
la entrada de agua durante, al menos, una hora. Al final de este periodo al medir mediante manémetro el
descenso de presion habido durante dicho intervalo, éste debe ser inferior a los siguientes valores:

0,02 N/mm2 para tubos de fundicidn, acero, hormigén con camisa de chapa, PVC-U, PRFV y PE, en su
caso 0,04 N/mm2 para tubos de hormigdn sin camisa de chapa A continuacion, se eleva la presioén en la
tuberia hasta alcanzar de nuevo el valor de STP suministrando para ello cantidades adicionales de agua
y midiendo el volumen final suministrado.

Cuando, durante la realizacion de esta etapa principal o de puesta en carga, el descenso de presion y/o
las pérdidas de agua sean superiores a los valores admisibles, se deben corregir los defectos observados
(repasando las uniones que pierdan agua, cambiando, si es preciso, algun tubo o pieza especial) para asi
proceder a repetir esta etapa principal hasta superarla con éxito.

Pruebas de estanqueidad

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion, debera realizarse una de
estanqueidad. La Direccién de las obras comprobara los suministros por el Contratista.

La presion de prueba de estanqueidad sera la maxima estatica que exista en la tuberia a la cual pertenece
el tramo en prueba con identidad de caracteristicas.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse con un bombin tarado dentro de la
tuberia, de forma que se mantenga la presion de estanqueidad después de haber llenado la tuberia de
agua y de haberse expulsado el aire.
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La duracion de la prueba de estanqueidad sera de dos horas (2 h.) y la pérdida en este tiempo sera inferior
a:

V=KLD
Siendo:

V = Pérdida total de la prueba en litros.

L = Longitud del tramo de prueba en metros.
D = Diametro interior en metros.

K = Coeficiente dependiente del material

K = 0,30 (fundicion ductil y P.E.)

De todas formas, si las pérdidas fijadas son sobrepasadas, el Contratista a sus expensas reparara las
juntas y tubos defectuosos; asi mismo viene obligado a reparar aquellas juntas que acusen pérdidas
apreciables, aun cuando el total de pérdidas sea inferior a la admisible. El Contratista vendra obligado a
sustituir cualquier tramo de tuberia o accesorios en el que se haya observado defectos o grietas y pérdidas
de agua.

3.4. Hormigon preparado

La central que fabrique el hormigdn dispondra de servicio de laboratorio propio, o de un laboratorio
contratado que cumpla con lo establecido en el Real Decreto 1230/1989 de 13 de Octubre y disposiciones
que lo desarrollan.

No sera necesaria la realizacion de ensayos de recepcién de los materiales componentes, siendo
obligacién de la central el control de estos materiales y la entrega de los certificados de ensayos de
identificacion y ensayos previos.

Control de recepcion inicial

Lectura y archivo del albaran de suministro donde constara la siguiente informacion:

- Caracteristicas: Dosificacion (kg/cm3) o resistencia caracteristica de compresion.
Consistencia. Tamafio maximo del arido.

-  Datos generales: Nombre de la central suministradora. Numero de serie de la hoja de
suministro. Fecha de entrega. Nombre del utilizador. Nombre y lugar del suministro. Cantidad
de hormigdn que compone la carga. Hora en que fue cargado. Numero de camién. Hora limite
para su utilizacion.

Advertencias de uso y almacenamiento

Se comprobara que se usa en lugar adecuado por su tamafo de arido. El hormigén no se podra almacenar
en obra.

Ensayos en recepcion

Los correspondientes al control estadistico a nivel normal o reducido (Cédigo Estructural):
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- Determinacion de consistencia: UNE-EN 12350-2.
- Determinacion de la resistencia a compresion: UNE-EN 12390-3:2009, UNE-EN 12390-
3:2009/AC:2011 y UNE-EN 14488-2:2007.

Numero de ensayos: 1 serie cada 200 m3

Se da el nombre de serie al siguiente conjunto de las siguientes operaciones:

. Desplazamiento del equipo de laboratorio a obra.

. Toma de muestras del hormigén fresco.

. Determinacion de la consistencia mediante el cono de Abrams.

. Enmoldado de una serie de 6 Ud. probetas de hormigon.

. Recogida al dia siguiente de su fabricacion para su traslado a la camara humeda del
laboratorio.

. Curado, refrentado y rotura a compresion de la serie (2 a los siete dias y 2 a los 28 dias

de su fabricacion).

Normativa de aplicacién

Basica: Cédigo Estructural
Otras: Normativa UNE
3.5. Aceros

El control sobre las barras corrugadas de acero se realizara siguiendo las directrices del Cdédigo
Estructural.

Las barras corrugadas a emplear en esta obra como armaduras en el hormigdn armado seran las definidas
en el Proyecto-.

En esta obra todo el acero a utilizar debera ostentar el Sello de Conformidad CIETSID homologado por el
Ministerio de Obras Publicas y Transportes para obras de edificacion, o bien otro sello homologado en un
Estado miembro de la Comunidad Econdmica Europea que tenga un nivel de seguridad equivalente.

El control se efectuara conforme lo sefalado a continuacién por cada uno de los fabricantes del acero
empleado en obra.

Control previo

Se solicitara del fabricante o suministrador de acero a obra el certificado de homologacion, y la ficha de
datos que contenga, como minimo, por cada fabricante:

. Designacion comercial
. Nombre del fabricante
. Marcas de identidad
. Tipo de acero
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. Condiciones técnicas del suministro

Y las siguientes caracteristicas garantizadas:

. Diametros nominales

. Masas por metro

. Caracteristicas geométricas del corrugado
. Caracteristicas mecanicas

. Caracteristicas de adherencia

. Condiciones de soldeo, en su caso

. Recomendaciones de empleo

En principio, no se admitiran en obra dos o mas diametros iguales de distinto fabricante. Si la Direccion de
Obra admite iguales diametros de distintos fabricantes, los costes del control no previstos en este
Programa seran por cuenta del Contratista o suministrador.

Control de recepcién

No podran utilizarse partidas de acero que no lleguen acompafadas del certificado de garantia del
fabricante.

Cada partida de acero que llegue a obra ira acompafiada de los oportunos certificados de homologacion y
garantia, en los que se indiquen los valores limites de las diferentes caracteristicas que justifiquen que el
acero cumple las exigencias contenidas en el Codigo Estructural.

El fabricante facilitara ademas, si se le solicita, copia de los resultados de los ensayos de la partida servida.

Control durante la ejecucion

Se establece para el acero corrugado en barras un control a nivel normal, que corresponde a Ys = 1,15.
El control para acero con Sello de Calidad consiste en:

Tomar dos probetas por cada 20 t. o fraccidon del total del acero, procedentes de cada uno de los
fabricantes, para sobre ella:

- Verificar la seccion equivalente.

- Verificar que las caracteristicas geométricas de sus resaltos estan comprendidas entre los
limites admisibles establecidos en el certificado de homologacion.

- Realizar después de enderezado los ensayos de doblado simple a 180° y de doblado-
desdoblado segun normas..

- Determinar sobre una probeta de cada marca de acero empleada, la comprobacion de las
caracteristicas mecanicas (limite elastico, carga de rotura y alargamiento de rotura) una sola
vez durante el transcurso de la obra.

Los ensayos y su numero se concretan en los siguientes:

ENSAYO NORMA N°ENSAYOS
Caracteristicas geométricas: UNE 36068:2011 1
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» Seccion equivalente y
desviacion en masa

» Ovalidad por calibrado

» Geometria por corrugado

Caracteristicas mecanicas: UNE 36068:2011 1
» Carga del limite elastico
* Limite elastico

» Carga de rotura

* Resistencia a la traccion
» Alargamiento a rotura

Doblado-desdoblado a 90° y UNE 36831:1997 1
doblado simple a 180°

Aptitud al soldeo Cddigo Estructural 1

Condiciones de aceptacion o rechazo

Segun el resultado de los ensayos a que ha sido sometido el acero con Sello de Calidad segun Control a
nivel normal, la Direcciéon de Obra se ajustara a los siguientes criterios de aceptacion o rechazo:

« Comprobacion de la seccién equivalente: La seccién equivalente no sera inferior al 95% de su
seccion nominal en diametros no mayores de 25 mm.Si las dos verificaciones que han sido
realizadas resultan satisfactorias, la partida quedara aceptada. Si las dos resultan no satisfactorias,
la partida sera rechazada. Si se registra un solo resultado no satisfactorio, se verificara cuatro
nuevas muestras correspondientes a la partida que se controla; y si alguna de estas cuatro nuevas
verificaciones resulta no satisfactoria la partida sera rechazada. En caso contrario, sera aceptada.

» Caracteristicas geométricas de los resaltos de las barras corrugadas: El incumplimiento de los
limites admisibles establecidos en el certificado de homologacién, sera condicion suficiente para
que se rechace la partida correspondiente.

» Ensayos de doblado simple y de doblado-desdoblado: Si los resultados obtenidos en las dos
probetas ensayadas son satisfactorios, la partida quedara aceptada. Si fallase uno de los
resultados, se someteran a ensayo cuatro nuevas probetas. Cualquier fallo registrado en estos
nuevos ensayos obligara a rechazar la partida correspondiente. Finalmente, si los resultados
obtenidos en las dos probetas inicialmente ensayadas no son satisfactorios, la partida sera
rechazada.

» Ensayos de traccion para determinar el limite elastico, la carga de rotura y el alargamiento de
rotura: Mientras los resultados de los ensayos sean satisfactorios se aceptaran las barras del
fabricante correspondiente. Si se registra algun fallo, todas las barras de este mismo fabricante
existentes en obray las que posteriormente se reciban del mismo fabricante, seran clasificadas en
lotes, sin que cada uno de ellos exceda las 20 t. Cada lote sera controlado mediante ensayos
sobre dos probetas. Si los resultados de ambos ensayos son satisfactorios, el lote sera aceptado.
Si los dos resultados fuesen no satisfactorios, el lote sera rechazado, y si solamente uno de ellos
resulta no satisfactorio, se efectuara un nuevo ensayo completo de todas las caracteristicas
mecanicas que deben comprobarse, sobre 16 probetas. El resultado se considerara satisfactorio
si la media aritmética de los dos resultados mas bajos obtenidos supera el valor garantizado y
todos los resultados superan el 95% de dicho valor. En caso contrario, el lote sera rechazado.

Cuando sea necesario ampliar el nimero de ensayos previstos en este Programa de Control de Calidad,
los nuevos ensayos, que seran por cuenta del Contratista o suministrador, deberan hacerse siempre sobre
aceros que procedan de la misma partida que aquellos cuyo ensayo haya resultado no satisfactorio. En
caso de que esto no sea posible, el Director de Obra decidira qué medida deben adoptarse.
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En el caso de que se registre algun fallo en los ensayos de control de una partida de acero que haya sido
ya colocada en parte en obra, se estudiara la repercusion que este fallo pueda tener en el comportamiento
resistente de la estructura y en la disminucion de la seguridad prevista. A la vista de ello, el Director de
Obra adoptara la decision que estime oportuna. De todas formas, los gastos derivados de los estudios a

Responsable Proyecto: CAN
Redactor: CAN

realizar y de las medidas a adoptar, seran por cuenta del Contratista o suministrador.

3.6. Mezcla bituminosa en caliente

Control de recepcion inicial

Comprobar que los materiales a utilizar cumplen lo establecido en los Pliegos de Prescripciones Técnicas,
tanto en lugar de origen como en el de empleo, para evitar alteraciones que puedan producirse como

consecuencia de las operaciones de extraccion, carga, transporte y descarga.

Medir la temperatura de la mezcla en la descarga de elementos de transporte.

Advertencias de uso y almacenamiento

La temperatura de la mezcla no seria inferior al minimo sefalado para la misma férmula de trabajo.

Control de caracteristicas

Caracteristicas a comprobar Norma
Ensayo n°

1.Extraccion del betun de la mezcla UNE-EN 58
2.Granulometria del arido después de eliminar el betun UNE-EN 933-1

calculo de huecos.

3.Marshall completos, densidad, estabilidad, deformacion,

UNE-EN 12697-34:2013

4. Ensayo de inmersién compresion

UNE-EN 12679-12:2009

5. Densidad in situ

UNE-EN 1097-3

de densidad y espesor.

6. Extraccion de probetas testigo con 100 mm y determinacion

NLT 400

Normativa de aplicacion

Basica: PG 3

Otras: NLT/UNE

Ensayos
Ensayo n° N° Ensayos
1 6
2 6
3 3
4 0
5 1
6 1
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Criterios de aceptacién o rechazo

Los resultados de los ensayos de granulometria de la mezcla de éaridos y la granulometria compuesta a
partir de los pesos teéricos de cada tamarfio en caliente, no rebasaran las tolerancias establecidas en el
PG-3 para la férmula de trabajo.

A los contenidos de ligante del ensayo de extraccion se les aplicara a efectos de aceptacion o rechazo, el
método de las medias moviles, pudiendo aceptarse resultados individuales de hasta 0,1% por encima o
por debajo de los valores limite fijados en el Pliego o en el PG-3, siempre que la media movil esté
comprendida entre dichos valores limite.

Los valores de % de huecos y deformacion deducidos de ensayos de probetas Marshall, como media de
los resultados correspondientes a las probetas de la misma masa, cumpliran las limitaciones establecidas
en los Pliegos de Prescripciones Técnicas.

A los valores de estabilidad Marshall deducidos de la rotura de probetas, como media de los resultados
correspondientes a las probetas de la misma masa, se les aplicara, a efectos de aceptacién o rechazo, el
método de las medias mdviles, pudiendo aceptarse resultados individuales de hasta 50 unidades por
debajo del valor limite fijado en la férmula de trabajo, siempre que la media mévil sea igual o superior a
dicho valor limite.

La temperatura de la mezcla de los camiones a la salida de la planta estara siempre dentro del intervalo
de validez definido junto con la férmula de trabajo.

La densidad a obtener debera ser superior al noventa y siete por ciento (97%) de la obtenida aplicando a
la férmula de trabajo la compactacion prevista en el método Marshall.

A la media aritmética de las 3 densidades determinadas en el lote se aplicara, a efectos de aceptacion o
rechazo, el método de las medias méviles, pudiendo aceptarse densidades individuales de hasta 2 puntos
por debajo del limite fijado, siempre que la media mévil sea igual o superior a dicho valor limite.

La determinacion de densidades por el método nuclear podra utilizarse siempre que se haya logrado
establecer una correspondencia razonable entre este método y el especificado en el NLT-168/5.

4. PRESUPUESTO

4.1. Presupuesto

El presupuesto del presente plan de control de calidad esta desglosado en el presupuesto general de la
obra.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODpIGo RESUMEN

CAPITULO 06 CONTROL DE CALIDAD

SUBCAPITULO 06.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y RELLENO DE ZANJAS
06.01.01 UD DETERMIN.GRANULOMET.ARENA

DETERMINACION DE GRANULOMETRIA DE ARENA DE CAPA DE ASIENTO Y RECU-

BRIMIENTO DE TUBERIA.

1 lote ¢/ 150m3 arena

06.01.02 UD DETERMIN.GRANULOMET.ARIDOS
DETERMINACION DE GRANULOMETRIA DE ARIDOS EN ZAHORRA ARTIFICIAL

ZA-40 DE RELLENO DE ZANJAS.

1 lote ¢/ 150m3 ZA-25

06.01.03 UD ENSAYO PROCTOR NORMAL
ENSAYO PROCTOR NORMAL EN ZAHORRA ARTIFICIAL ZA-40.

1 lote ¢/ 150m3 ZA-25

06.01.04 UD EQUIVALENTE DE ARENA
ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA.

1 lote ¢/ 150m3 ZA-25

06.01.05 uUD LIMITES ATTENBERG ARIDOS
LIMITES DE ATTENBERG DE LOS ARIDOS.

1 lote ¢/ 150m3 ZA-25

06.01.06 UD MATERIA ORGANICA

ENSAYO DE DETERMINACION DE MATERIA ORGANICA.

1 lote ¢/ 150m3 ZA-25

06.01.07 UD CBR LABORATORIO

CBR LABORATORIO.

1 lote ¢/ 150m3 ZA-25

06.01.08 UD HUMEDADES DENSIDADES

HUMEDADES Y DENSIDADES NUCLEARES.

1 lote ¢/ 150m3 ZA-25

CONEXION ENTRE BOMBEO DE AGUAS RESIDUALES DE NEIKER Y EL NUEVO PUNTO 11/2023

DE CONEXION

UDSLONGITUDANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1 1.00 1.00
1.00 16.23 16.23

2 2.00 2.00
2.00 27.05 54.10

2 2.00 2.00
2.00 57.70 115.40

2 2.00 2.00
2.00 24.53 49.06

2 2.00 2.00
2.00 37.27 74.54

2 2.00 2.00
2.00 24.52 49.04

2 2.00 2.00
2.00 96.17 192.34

5 5.00 5.00
5.00 22.84 114.20
TOTAL SUBCAPIiTULO 06.01 MOVIMIENTO 664.91
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDSLONGITUDANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPITULO 06.02 TUBERIAS Y TEC. SIN ZANJA
06.02.01 UD PRUEBA DE PRESION Y ESTANQUEIDAD

REALIZACION DE PRUEBA DE PRESION Y ESTANQUEIDAD DE LA TUBERiA Sl-
GUIENDO LAS "RECOMENDACIONES PARA INSTALACION, ADJUDICACION Y RE-
CEPCION DE CANALIZACIONES DE AGUA POTABLE" DEA.EA.S

1 1.00 1.00
1.00 180.31 180.31

06.02.02 UD ENSAYOS EN TUBERIAS PLASTICAS

REALIZACION DE ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD EN TUBERIA POR EMPRE-
SA HOMOLOGADA POR AENOR, VARIOS ENSAYOS:

-RESISTENCIA A LA TRACCION Y TIPO DE ROTURA EN UNIONES POR FUSION A
TOPE SEGUN NORMA UNE, 1 UNIDADES.

-PROPIEDADES DE TRACCION SEGUN NORMA UNE, 1 UNIDADES.

-DENSIDAD SEGUN NORMA UNE, 1 UNIDADES.

-TIEMPO DE INDUCCION A LA OXIDACION SEGUN NORMA ISO, 1 UNIDADES.
-CONTENIDO EN NEGRO DE CARBONO SEGUN NORMA UNE, 1 UNIDADES.
-CONTROL DIMENSIONAL, 2 UNIDADES

INCLUIDO TRANSPORTE Y GESTION DE LOS MATERIALES.

1 1.00 1.00
1.00  500.00 500.00
TOTAL SUBCAPITULO 06.02 TUBERIAS Y 680.31

SUBCAPITULO 06.03 HORMIGONES
06.03.01 UD T.MUEST.CONO.6 P.ROT.

TOMA DE MUESTRAS DE HORMIGON FRESCO, INCLUYENDO MUESTREO DEL
HORMIGON, MEDIDA DEL ASIENTO DEL CONO PARA DETEREMINACION DE CON-
SISTENCIA SEGUN UNE 12350, FABRICACION DE HASTA SEIS (6) PROBETAS Cl-
LINDRICAS DE 15 X 30, CURADO, REFRENTADO Y ROTURA, SEGUN UNE-EN
12390 Y DESPLAZAMIENTO A OBRA PARA EJECUCION Y RECOGIDA DE MUES-

TRAS.
PRUEBAS 15 15.00 15.00
15.00 92.35 1,385.25
TOTAL SUBCAPITULO 06.03 HORMIGONES .... 1,385.25
TOTAL CAPITULO 06 CONTROL DE CALIDAD ......ccccccummmmmmnnnnsrssssssssssnnnnnns 2,730.47
10 e 2,730.47
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